Popularyzatorski opis rezultatéw projektu

W ramach projektu analizowano zjawisko elektryzacji strumieniowej. Zjawisko to powstaje przy
przeplywie cieczy o niskiej konduktywno$ci np. niektorych substancji chemicznych, paliw, olejow
mineralnych. Przeptyw takich cieczy, zwlaszcza przy duzej predkosci, moze powodowaé powstawanie
tadunku elektrostatycznego. Wzrost natgzenie pola elektrycznego wywotanego wskutek nagromadzonych
tadunkéw moze doprowadzi¢ do substancji niebezpiecznych a nawet awarii krytycznych wywotanych
powstaniem wytadowan zupelnych. Istnieje szereg doniesien literaturowych , w ktorych zjawisko elektryzacji
strumieniowej wskazywane jest jako odpowiedzialne za wiele wypadkow, uszkodzen a nawet katastrof w
urzadzeniach, ktore wykorzystuja weglowodory i ich mieszaniny (np. oleje). Do takich urzadzen nalezg m.in.
transformatory energetyczne duzych mocy, zbiorniki olejowe, stacje benzynowe. Zjawisko elektryzacji
strumieniowej jest badane od wielu lat ale brak jest jednolitej teorii thumaczacej réznorodne zachowania
struktury w obrebie warstwy podwojnej, zwlaszcza przy jej przemieszczaniu. Zrozumienie zjawiska
elektryzacji strumieniowej pozwoli inzynierom na projektowanie bezpiecznych, niezawodnych systemow, w
ktorych wystepuje przeptyw cieczy o niskiej przewodnosci, w ktorych wystepuje zjawisko elektryzacji
strumieniowej, m.in. w sektorze energetycznym, chemicznym i petrochemicznym.

Badania prowadzone w ramach projektu sg probg wyjasnienia tych procesow. Przeprowadzono szereg
badan zaré6wno eksperymentalnych jak i1 symulacyjnych, ktére pozwalaja okreslic zachowanie pradu
elektryzacji w roznych warunkach.

Rys. 1. Zdjg¢cie wahadtowego uktadu pomiarowego oraz widok elektrometru wirujacego z zasilaniem bateryjnym i bezprzewodowa
transmisja danych pomiarowych.

Badania przeprowadzono w uktadzie dwodch cylindrow (Couette’a), przy czym jeden z cylindrow ma
mozliwo$¢ poruszania si¢ w sposob oscylacyjny. W celu realizacji zaplanowanych zadan wykonano uktad
pomiarowy wykorzystujacy bezprzewodowy elektrometr wirujacy z radiowag transmisja danych.
Przeprowadzono szereg pomiaréw oraz dokonano analizy tych danych z wykorzystaniem roéznych metod
przetwarzania sygnalow (metody statystyczne, analiza czasowa, czestotliwosciowa, czasowo-
czgstotliwo$ciowa). Wyznaczono rowniez modele zjawiska elektryzacji strumieniowej z wykorzystaniem
metod analitycznych oraz bazujac na metodach numerycznych. Do sporzadzenia opisu procesow elektryzacji
wykorzystano ponadto metody i narze¢dzia identyfikacji nieliniowej. Rezultaty identyfikacji poréwnywano z
danymi uzyskanymi na drodze eksperymentalne;j.
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Rys. 2. Przyktadowy przebieg czasowy pradu elektryzacji Rys. 3. Przyktadowy wynik badan numerycznych z uzyciem
strumieniowej modelu 3D uktadu pomiarowego
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